
附錄五、部定必修科目教學綱要(土木建築群專業及實習科目)
(土木科、建築科適用，授課學期及學分數分配以各科課程手冊為準)

(一)工程材料Ⅰ-Ⅱ(Engineering MaterialsⅠ-Ⅱ)

表2-1 工程材料Ⅰ-Ⅱ科目大要

	學分數：4(2/2)
	開課學期：第一學年第一、二學期

	本科目目標在協助學生認識各種工程材料之種類、組成、製造、性質、規格、用途、製品、試驗法等。探討水泥、混凝土、石材、陶瓷製品、玻璃、瀝青材料、木材、高分子材料、金屬材料、塗料等材料之各種性質與優缺點，並瞭解工程材料在土木、建築工程之應用及其施工實例。教學方法宜兼重教師課堂講授及學生習作練習。多利用材料樣品或自製教學媒體，讓學生更直接接觸並感受材料特性與質感，以期學生在實習課程應用上能掌握人性化及合理性的選擇。


表2-2 工程材料Ⅰ-Ⅱ教學綱要

	一、科目名稱：工程材料Ⅰ-Ⅱ（Engineering MaterialsⅠ-Ⅱ）

	二、學分數：4

	三、先修科目：無

	四、教學目標：

1.認識既有工程材料之種類、組成、製造、性質、規格、用途、製品、試驗法等。

2.瞭解工程材料之實用性，俾能因材適所，充分發揮材料特性，達成合理設計之四大要求----安全、經濟、適用、美觀。

3.配合專業實習、土木製圖、土木施工等相關專業課程，讓理論與實務契合，達到學以致用之理想。

4.認識各種材料在土木、建築工程上之使用情形及實例。

5.奠定工程材料之正確觀念，培養學習興趣，啟發思考創新，使學生有繼續升學、進修的能力。

	五、教材大綱：

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	1.緒論
	1.材料的分類。

2.規格。

3.材料之性質：

(1)物理性質。

(2)化學性質。

(3)力學性質。

4.採購與驗收注意事項。
	4
	第一學期

	2.水泥
	1.概述。

2.水泥分類。

3.波特蘭水泥：

(1)種類。

(2)重要化學成分及硬化。

(3)水泥性質及實驗方法。

4.水泥之包裝及貯存。
	10
	

	3.混凝土
	1.概述。

2.骨材。

3.拌合水。

4.混凝土性質及其試驗。

5.混凝土摻品。

6.各種混凝土。
	14
	


表2-2 工程材料Ⅰ-Ⅱ教學綱要(續)

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	4.石材
	1.概述。

2.石材分類。

3.石材的性質及試驗方法。

4.石材規格及材積計算。

5.石材之維護。
	4
	

	5. 陶瓷製品
	1.概述。

2.黏土之分類與性質。

3.普通磚。

4.瓦。

5.瓷磚。

6.陶管類
	4
	

	6.玻璃
	1.分類及化學成份。

2.性質。

3.製品。
	2
	第二學期

	7.瀝青材料
	1.概述。

2.瀝青之性質與實驗方法。

3.規格及用途。

4.焦油。
	8
	

	8.木材
	1.概述。

2.木材分類及組織。

3.木材性質。

4.製材及乾燥法。

5.木材之腐蝕及保存。

6.木材品質。

7.木材材積計算。

8.木材加工品。

9.國產材。

10.輸入材。

11.竹材。
	8
	

	9.高分子材料
	1.概述。

2.塑膠之種類。

3.塑膠之添加物。

4.塑膠之一般特性。

5.建築工程上之運用。
	6
	

	10.金屬材料
	1.概述。

2.鐵材。

3.非鐵金屬。

4.金屬防蝕法。
	8
	


表2-2 工程材料Ⅰ-Ⅱ教學綱要(續)

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	11.塗料
	1.概述。

2.種類。

3.油漆。

4.特殊塗料。

5.防火塗料。

6.耐酸塗料。

7.耐鹼塗料。

8.發光塗料。

9.假漆。

10.油性假漆。

11.酒精性假漆。

12.噴漆。
	4
	

	六、教學要點：

1.教材編選

(1)教材編排依據心理學之通則，誘導學生研習工程材料的興趣，並發揮其潛能。

(2)教材之編寫應由易而難，由簡到繁，著重基礎理論與實務，以利日後升學、進修。

(3)教材之編寫應儘量以日常生活的實例，引起學生的學習動機，並隨時顧及日常生活上的實際應用，使工程材料與日常生活緊密結合。

(4)例題之設計應具有示範性與發展性。

2.教學方法

(1)以教科書為主並融入學生之生活經驗或學習經驗，培養對工程材料有基礎概念。

(2)隨時觀察學生對於所教是否有感覺、信心，而隨時調整教學方法。

(3)採多元教學，除了傳統的教學方法外，可以採用分組討論等方式來實施。

3.教學評量

(1)應逐週考核學生作業及筆試，注重平時表達思考能力並適時做補救教學。

(2)定期評量以檢測學生階段性之學習成就，是評量學生學會了多少，而不是評量學生有多少不知道。

(3)評量方式多元化。除了作業、筆試外，應配合單元目標採用分組討論、觀察、口頭回答、實際操作、專題報告、軼事紀錄等方式。

4.教學資源

(1)可以簡介有關工程材料之書籍，鼓勵學生走進圖書館增進專業知能。

(2)鼓勵學生利用網路找尋工程材料資訊，培養收集資訊的能力。

(3)善用材料樣品實物及教學媒體等，提升教學品質及教學效果。

(4)取用生活實例，以活動的方式讓學生從中學習。

5.教學相關配合事項

教學除顧及主題學習外，應與相關專業課程配合，以避免教學內容重複與衝突。


(二)工程力學Ⅰ-Ⅱ(Engineering MechanicsⅠ-Ⅱ)
表2-3 工程力學Ⅰ-Ⅱ科目大要

	學分數：6(3/3)
	開課學期：第二學年第一、二學期

	本科目目標在協助學生從其生活經驗具體實例中了解力之意義及特性，奠定工程力學之正確觀念，培養學習興趣，啟發思考創新，使學生有繼續進修的能力。從理化所學之古典力學出發來介紹「力」的特性單位。進而探討(1)力矩、力偶、平衡、磨擦、重心；(2)空間力系，各力X.Y.Z軸之分力；(3)空間共點、平行、非共點非平行合力；(4)空間共點、平行、非共點非平行平衡；(5)平面重心、慣性矩、迴轉半徑、平行軸慣性矩定理；(6)應力、應變、彈性係數；(7)剪應力剪應變，剛性係數。教學時力求將力學所學的應用到生活上來，以培養學生隨時觀察力之無所不在，並從生活實例來出題。


表2-4 工程力學Ⅰ-Ⅱ教學綱要

	一、科目名稱：工程力學Ⅰ-Ⅱ（Engineering MechanicsⅠ-Ⅱ）

	二、學分數：6

	三、先修科目：基本的理化常識及基本數理能力(即加減乘除四則運算)

	四、教學目標：

1.從學生的生活經驗具體實例著手，讓學生了解力之意義及特性。

2.由學生的生活體驗出發了解平衡的概念及意義，使學生對平衡有感覺。

3.奠定工程力學之正確觀念，以利銜接材料力學、結構學等相關專業學科之學習，培養學習興趣，啟發思考創新，使學生有繼續升學、進修的能力。

	五、教材大綱：

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	1.概論
	1.質點與剛體。

2.力與力系。

3.向量與純量。

4.牛頓的三大運動定律。

5.力之外效應。

6.力之可傳性。
	2
	第一學期

	2.平面共點力系
	1.力之分解。

2.共線力系之合成。

3.共點力系之合成與分解。

4.自由體圖。

5.二力與三力之平衡。

6.共點力系平衡之分析。
	4
	

	3.平面平行力系
	1.力矩與力矩原理。

2.力偶及其特性。

3.力之平移。

4.平行力系之合成與分解。

5.平行力系平衡之分析。
	8
	

	4.共面非共點非平行力系
	1.力系之合成與分解。

2.力系平衡之分析。
	8
	


表2-4 工程力學Ⅰ-Ⅱ教學綱要(續)

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	5.空間力系
	1.空間單力之X.Y.Z之分力。

2.空間共點力系之合成與分解。

3.空間共點力系之平衡分析。

4.空間平行力系之合成與分解。

5.空間平行力系之平衡分析。

6.空間非共點非平行力系之合成與分解。

7.空間非共點非平行力系之平衡。
	8
	

	6.桁架
	1.概述。

2.節點法。

3.截面法。

4.圖解法。
	8
	

	7.摩擦力
	1.摩擦之定義。

2.摩擦角及靜止角。

3.平面滑動摩擦。

4.斜面滑動摩擦。

5.滾動摩擦。
	8
	

	8.重心、形心及慣性矩


	1.重心。

2.形心。

3.組合面之形心。

4.慣性矩。

5.平行軸定理。

6.組合形之慣性矩。

7.極慣性矩。

8.迴轉半徑。

9.斷面模數。
	8
	

	9.應力與應變
	1.概述。

2.虎克定律。

3.楊氏係數。

4.應力應變圖。

5.蒲松比。

6.多向應力之應變相互影響。

7.體積應變。

8.結構之靜不定問題。
	12
	第二學期

	10.剪力
	1.剪應力。

2.剪應變與剛性模數。

3.剪應力與正交應力。

4.剛性模數與彈性係數之關係。

5.三種彈性係數之關係。
	8
	


表2-4 工程力學Ⅰ-Ⅱ教學綱要(續)

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	11.梁之剪力與彎曲力矩
	1.概述。

2.剪力與彎曲力矩。

3.剪力圖與彎曲力矩圖。

4.荷重、剪力與彎曲力矩之關係。

5.危險斷面。

6.簡支梁受移動負載之最大剪力與彎曲力矩。
	10
	

	12.梁內應力
	1.中立面、中立軸與彈性曲線。

2.梁內彎曲應力。

3.雙料梁之彎曲應力。

4.梁內剪應力。

5.組合梁之應力分析。
	10
	

	13.梁之撓曲
	1.概述。

2.曲率與彎曲力矩關係。

3.彎矩面積法求撓度與斜度。

4.重疊法求撓度與斜度。

5.共軛梁法求撓度與斜度。
	10
	

	14.平面應力
	1.平面應力。

2.主平面、主應力。

3.合成應力。
	4
	

	六、教學要點：

1.教材編選

(1)教材編排依據心理學之通則，誘導學生研習工程力學的興趣，並發揮其潛能。

(2)教材之編寫應由易而難，由簡到繁，著重基礎理論與實務，以利日後升學、進修。

(3)教材之編寫應儘量以日常生活的實例，引起學生的學習動機，並隨時顧及日常生活上的實際應用，使工程力學與日常生活緊密結合。

(4)例題之設計應具有示範性與發展性。

2.教學方法

(1)以教科書為主並融入學生之生活經驗或學習經驗，培養對工程力學之基礎概念。

(2)隨時觀察學生對於所教是否有感覺、信心，而隨時調整教學方法。

(3)採多元教學，除了傳統的教學方法外，可以採用分組討論等方式來實施。

3.教學評量

(1)應逐週考核學生作業及筆試，注重平時表達思考能力並適時做補救教學。

(2)定期評量是評量學生學會了多少，而不是評量學生有多少不知道。

(3)評量方式多元。除了作業、筆試外，應配合單元目標採用分組討論、觀察、口頭回答、實際操作、專題報告、軼事紀錄等方式。

4.教學資源

(1)可以簡介有關工程力學之書籍，鼓勵學生走進圖書館增進專業知能。

(2)鼓勵學生利用網路找尋工程力學資訊，培養蒐集資訊的能力。

(3)善用材料樣品實物及教學媒體等教具，可提升教學品質及教學效果。

(4)取用生活實例，以活動的方式讓學生從中學習。

5.教學相關配合事項

教學除顧及主題學習外，應與相關專業課程配合，以避免教學內容重複與衝突。


 (三)工程概論Ⅰ-Ⅱ(Introduction to EngineeringⅠ-Ⅱ)

表2-5 工程概論Ⅰ-Ⅱ科目大要

	學分數：4(2/2)
	開課學期：第二學年第一、二學期

	本科目目標在協助學生認識土木與建築工程的性質與相關課程之概略內容。課程重點包括緒論、結構工程、建築工程、水利工程、運輸工程、環境工程、基礎工程、工程營建管理。融入學生之生活經驗或學習經驗，以具體實例解說土木與建築工程之專有名詞，進而了解各種工程之性質，以增進學習興趣。透過師生間互動討論，培養學生發掘問題與解決問題的能力。授課時可利用圖片、模型或教學媒體以加深學生之印象和瞭解。


表2-6 工程概論Ⅰ-Ⅱ教學綱要

	一、科目名稱：工程概論Ⅰ-Ⅱ(Introduction to EngineeringⅠ-Ⅱ)

	二、學分數：4

	三、先修科目：無

	四、教學目標：

1.認識土木與建築工程的性質與相關課程之概略內容。

2.熟悉相關課程的關連性及其與社會環境之關係。

3.培養良好的土木與建築工程特質。

	五、教材大綱：

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	1.緒論
	1.土木與建築工程之意義及內容。

2.中外重要土木與建築工程之史蹟。

3.近代中外重要工程建設之實例。
	6
	第一學期

	2.結構工程
	1.結構主體。

2.力學。

3.經濟與美觀。

4.橋樑與建築結構。
	10
	

	3.建築工程
	1.基礎與樑柱。

2.樓版與牆壁。

3.屋頂。

4.門與窗。

5.防水防潮、隔熱、粉刷及裝修。

6.機械及電力系統。
	10
	

	4.水利工程
	1.河川與治河。

2河道挾砂。

3.斷面縮狹。

4.截取彎道。

5.護岸與水土保持。

6.堤防。

7.灌溉系統。

8.壩工。
	10
	

	5.運輸工程
	1.公路。

2.鐵路。

3.港灣。

4.航空站。

5.隧道。
	8
	第二學期


表2-6 工程概論Ⅰ-Ⅱ教學綱要(續)

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	6.環境工程
	1.給水工程。

2.污水工程。

3.水污染。

4.空氣污染。

5.噪音。

6.震動。

7.公害。

8.固體廢棄物。

9.核廢料。
	8
	

	7.基礎工程
	1.鑽探方法。

2.開挖與擋土方法。

3.淺基礎之種類與施工。

4.深基礎之種類與施工。

5.地下水之排除與地盤改良。
	8
	

	8.工程營建管理
	1.施工計畫。

2.施工技術。

3.施工機械。

4.施工管理。
	8
	

	9.生態學簡介
	1.台灣陸地生態系簡介

2.溼地與海洋生態系簡介

3.台灣原生種動植物簡介
	4
	

	六、教學要點：

1.教材編選

(1)教材編排依據心理學之通則，誘導學生研習工程力學的興趣，並發揮其潛能。

(2)教材之編寫應由易而難，由簡到繁，著重基礎理論與實務，以利日後升學、進修。

(3)教材之編寫應儘量以日常生活的實例，引起學生的學習動機，並隨時顧及日常生活上的實際應用，使工程力學與日常生活緊密結合。

(4)例題之設計應具有示範性與發展性。

2.教學方法

(1)以教科書為主並融入學生之生活經驗或學習經驗，以具體實例解說以增進學習興趣。

(2)多利用材料樣品或自製模型，讓學生更直接接觸並感受建築構造物之特性與質感，以期學生在實習課程應用上能掌握人性化及合理性的選擇。

(3)採多元教學，除了傳統的教學方法外，採用分組討論、工地參觀及撰寫專題報告，引導學生主動學習等方式來實施。

(4)課程單元很多，應配合各種教學媒體以提高教學成效。

(5)教師宜隨時收集資料，增加新教材，使教學更能得心應手。

3.教學評量

(1)應逐週考核學生作業及筆試，注重平時表達思考能力並適時做補救教學。

(2)定期評量是評量學生學會了多少，而不是評量學生有多少不知道。

(3)評量方式多元。除了作業、筆試外，應配合單元目標採用分組討論、觀察、口頭回答、實際操作、專題報告、軼事紀錄等方式。

4.教學資源

(1)可以簡介有關土木與建築之書籍，鼓勵學生走進圖書館增進專業知能。

(2)鼓勵學生利用網路找尋土木與建築工程相關資訊，培養收集資訊的能力。

(3)善用材料樣品實物、自製模型、教學媒體等教具，可提升教學品質及效果。

(4)以學校校舍或相關營建工地為教學實例，藉以延伸教學空間。

5.教學相關配合事項

教學除顧及主題學習外，應與相關專業課程配合，以避免教學內容重複與衝突。


(四)圖學Ⅰ-Ⅱ(DrawingⅠ-Ⅱ)
表2-7 圖學Ⅰ-Ⅱ科目大要

	學分數：8
	開課學期：第一學年第一、二學期

	本科目目標在協助學生認識基本製圖的內涵及CNS之規範、熟悉製圖的觀念及各種繪圖技巧，建立立體空間概念，以利銜接構造物施工圖之準備。主要內容包括：(1)瞭解工程圖學之意義，工程圖之種類；(2)認識各種製圖儀器、圖紙種類與正確之儀器操作保養；(3)線法與字法；(4)應用幾何畫法、投影幾何原理與畫法；正投影圖、剖面圖畫法；(5)輔助視圖畫法與應用；(6)尺寸標註原則與種類；(7)透視圖原理與透視圖法。教學除口授外，宜配合教學媒體做3D動態模擬輔助教學。每單元教學完畢後，應即時指定作業讓學生練習，教師親自示範以加深學生學習概念。應要求學生達到工程圖正確、整潔、美觀之標準，以奠定良好基礎。以順利銜接土木、建築施工圖與設計圖之學習。


表2-8 圖學Ⅰ-Ⅱ教學綱要

	一、科目名稱：圖學Ⅰ-Ⅱ（Drawing Ⅰ-Ⅱ）

	二、學分數：8

	三、先修科目：無

	四、教學目標：

1.認識基本製圖的內涵及CNS之規範。

2.熟悉製圖的觀念及各種繪圖技巧。

3.建立立體空間概念，以利銜接構造物施工圖之準備。

4.培養良好製圖習性及職業道德。

	五、教材大綱：

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	1.緒論
	1.工程圖學之意義。

2.工程圖之種類。

3.圖紙規格及其折摺法。

4.工程圖之比例大小。

5.圖框、標題欄之規格。
	2
	第一學期

	2.製圖儀器之使用
	1.概述。

2.製圖板及製圖桌椅。

3.萬能製圖平行儀。

4.鉛筆及其使用方法。

5.丁字尺、平行尺及其使用方法。

6.三角板及其使用方法。

7.圓規、分規及其使用方法。

8.曲線板、曲線規及其使用方法。

9.比例尺及其使用方法。

10.儀器使用時應注意事頊。
	4
	

	3.線法與字法
	1.基本線法。

2.線的練習。

3.線之種類。

4.製圖線條之畫法。

5.曲線之練習。

6.建築圖上線條之應用。

7.字法的一般通規。
	6
	

	3.線法與字法
	8.中文字法。

9.英文字母及數字。

10.字法書寫應注意之規格。

11.筆觸及軌線之應用。

12.字規之應用。
	6
	

	4.應用幾何畫法
	1.概述。

2.幾何圖形之基本要素。

3.直線、平行線及垂直線之畫法。

4.畫圓及求圓心。

5.切線與切點之畫法。

6.線段、角、圓弧等分法。

7.多邊形畫法。

8.圖形的遷移。

9.與圓弧等長之線段。

10.曲線幾何之畫法。
	8
	

	5.投影及幾何畫法
	1.概述。

2.投影幾何之分類及常用名詞。

3.象限之規定。

4.點投影。

5.直線投影。

6.平面投影。

7.第一象限正視圖。

8.第三象限正視圖。
	24
	

	6.正投影圖
	1.概述。

2.正投影練習。

3.側投影。

4.視圖相關位置與選擇。

5.線條之優先順序。

6.製圖程序。

7.立體圖。

8.立體正投影。
9.斜投影。

10.徒手畫。

11.寫生草圖。

12.視圖在工程中構想傳達的角色。
	28
	

	7.剖面圖
	1.概述。

2.剖視圖之意義及種類。

3.剖視圖之畫法。

4.剖面圖中各種慣用表示法。

5.剖面圖在工程圖中之角色。
	20
	第二學期

	8.尺度標註
	1.概述。

2.尺度標註內容。
3.尺度標註原則。

4.其它尺度標註。

5.比較主要工業國家之尺度標註。

6.尺度標註及註解在工程圖上之重要性。
	8
	


表2-8 圖學Ⅰ-Ⅱ教學綱要（續）

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	9.輔助視圖
	1.概述。

2.輔助視圖之種類。

3.單斜面之法線視圖。

4.單斜面法線視圖之實物求法。

5.複斜面之法線視圖。

6.複斜面法線視圖之實物求法。

7.局部視圖與局部輔視圖。
	12
	

	10.透視圖
	1.概述。

2.透視投影之名詞。

3.透視投影之種類。

4.透視原理。

5.透視圖法。

6.透視陰影。

7.光源之性質。
	32
	

	六、教學要點：

1.教材編選

(1)教材編排依據心理學之通則，誘導學生學習興趣，並發揮其潛能。

(2)教材之編寫應由易而難，由簡到繁，著重理論與實務。

(3)教材之編寫應儘量以圖例解說，繪圖步驟說明詳細為佳。

(4)教材之份量應配合上課節數，並顧及學生的學習負擔。

(5)教科書的插圖應準確美觀，規範、資訊宜採用最新資料。
(6)例題設計避免呆板、限制太多，給學生多一些思考、發揮與創意的空間，並應兼顧不同程度學生之需要。

2.教學方法

(1)本科目為實習科目。

(2)如需至工廠(場)或其他場所實習，得分組上課，每班最多以二組為限，每組最低人數不得少於十五人。

(3)以教科書為主，配合上課情況增加補充資料，讓學生對圖學有較完整之概念。

(4)宜利用教學媒體做3D動態模擬輔助教學。

(5)隨時觀察學生對於所教是否有感覺、有信心，而隨時調整教學方法，幫助學生解決困難。

(6)教學口述外，各單元教師應親自示範以加深學生學習概念，順利完成實作。

(7)特別注重學生實習過程之經驗、適時適性的協助學生了解自己的特色，以發揮長處。

3.教學評量

(1)評量應考量學生之程度差異，除作品成績外，可參考其學習態度斟酌加減分。

(2)表現優秀的學生作品宜張貼鼓勵，表現不理想的學生宜建議重畫。

(3)加強團隊合作、責任制度以考核職業道德成績。

(4)每單元應有測驗記錄，以了解學生學習成效適時做補救教學。

(5)評量要過程重於結果，使能力好的發展更好，能力不好的也喜歡學習。
4.教學資源

(1)可以簡介有關書籍，鼓勵學生走進圖書館增進專業知能。

(2)鼓勵學生利用網路找尋資訊，培養收集資訊的能力。

(3)取用材料樣品實物、模型、教學媒體等教具。

(4)展示優良學生作品或業界施工圖、設計圖，以刺激學生學習動機。

5.教學相關配合事項

教學除顧及主題學習外，應與相關專業課程配合，以避免教學內容重複與衝突。


 (五)測量實習Ⅰ-Ⅱ(Surveying PracticeⅠ-Ⅱ)
表2-9 測量實習Ⅰ-Ⅱ科目大要

	學分數：8
	開課學期：第一學年第一、二學期

	本科目目標在協助學生認識土木建築工程常用之測量儀器及其使用與作業方式。熟悉測量與土木建築之關係，瞭解各種誤差精度對工程之影響。培養選擇相關工程測量之儀器及作業之能力。課程內容重點為配合測量教學使從實習過程中體驗及引證測量之原理及方法，以增進學生學習效果。熟悉水準儀、經緯儀、平板儀測量之操作方式，表格填充及計算。並使學生有從事整體測量作業及測量丙級檢定術科操作之能力。授課方式，以先學科講解，再分組作實際單元操作。每次操作完畢，必須作儀器清潔保養。


表2-10 測量實習Ⅰ-Ⅱ教學綱要

	一、科目名稱：測量實習Ⅰ-Ⅱ（Surveying PracticeⅠ-Ⅱ）

	二、學分數：8

	三、先修科目：無

	四、教學目標：

1.認識土木建築工程常用之測量儀器及其使用與作業方式。

2.熟悉測量與土木建築之關係，瞭解各種誤差精度對工程之影響。

3.培養選擇相關工程測量之儀器及作業之能力。

4.採分組教學，加強學生分工合作及職業道德觀念。

	五、教材大綱：

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	1.測量須知
	1.編組(4-6人一小組)建立工場領班(組長)制度，相關職責及人員維護編制。

2.簡介各類儀器及其維護原則與方法。

3.測量作業內容、步驟（計畫、準備、外業、內業）與圖例符號。

4.養成求真、善、美之真正意義及正確之職業觀念。
	4
	第一學期

	2.距離測量
	1.步測練習。

2.各種尺(皮尺、塑鋼尺、鋼捲尺…等)量距後，其精度計算。

3.傾斜地量距注意事項。
	4
	

	3.水準儀介紹
	1.舊式儀器圖片介紹(四個基座螺旋)。

2.全自動水準儀介紹。

3.雷射水準儀介紹。

4.其他相關儀器介紹(如水平垂直定線儀)。

5.儀器架設。

6.讀數練習、消除個人視差。
	4
	

	4.平面上各點高程差測量
	1.直接水準測量觀念。

2.逐差水準測量觀念與計算。
	8
	

	5.縱橫斷面測量
	1.使用縱橫斷面測量之時機。

2.測繪結果展繪。

3.基地整平後之土方計算。
	12
	

	6.面積水準測量
	1.面積測量之時機。

2.方格大小與精度。

3.土方計算法。
	4
	

	7.對向水準測量
	1.本方法使用之時機與地形環境。

2.儀器受限條件。
	8
	


表2-10 測量實習Ⅰ-Ⅱ教學綱要(續)

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	8.水平基準線之設定
	1.室內裝修基準線之測定。

2.結構體工程之高程基準線測定。
	4
	

	9.水準儀校正
	1.十字絲檢測。

2.水準氣泡之檢測。

3.照準軸之檢測。

4.自動功能之檢測。

5.雷射儀器之檢測。
	8
	

	10.經緯儀介紹
	1.舊式游標儀器圖片介紹。

2.複測經緯儀介紹。

3.方向經緯儀介紹。

4.電子經緯儀介紹。

5.全測站電子經緯儀介紹。

6.定心、定平讀數方法。
	4
	

	11.水平角測量
	1.單角法。

2.複測法。

3.方向組法。

4.偏角法。

5.磁方位角。
	12
	

	12.定線及角度測設
	1.由二點定出中間點。

2.定二已知點之延長線。

3.測設一水平角。

4.架設儀器於二已知點之直線上。
	4
	第二學期

	13.垂直角觀測
	1.縱角指標差之觀念。

2.垂直度盤刻劃讀法。
	4
	

	14.視距及光波測距
	1.簡單視距觀念。

2.光波測距。
	4
	

	15.經緯儀校正
	1.檢測水準器。

2.檢測視準軸。

3.檢測水平軸。

4.檢測十字絲。

5.檢測指標差。

6.檢測光學對心。
	4
	

	16.導線測量
	1.簡介羅盤儀及其測法。

2.選導線點。

3.選擇角度測法。

4.展點及計算。
	12
	

	17.全測站電子經緯儀平面圖
	1.使用儀器內附功能測繪。

2.使用AutoCAD繪圖配合測繪。
	12
	

	18.G.P.S
	衛星定位系統簡介。
	4
	

	19.平板儀簡介
	1.平板、腳架。

2.測斜照準儀。

3.望遠鏡照準儀。
	4
	


表2-10 測量實習Ⅰ-Ⅱ教學綱要(續)

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	20.平板儀測繪平面圖
	1.輻射法。

2.前方交會法。

3.半導線法。

4.平面測繪要領。

5.等高線之種類與特性。
	24
	

	六、教學要點：

1.教材編選

(1)教材之編排以淺顯、文字敘述簡明扼要為主，圖文並茂以誘發學生學習興趣。

(2)教材之份量配合教學時數，並顧及學生負擔。

(3)教材內容除理論、操作技巧，並兼顧土木、建築之工程測量實務範例，以實用性為原則。

2.教學方法

(1)本科目為實習科目。

(2)如需至工廠(場)或其他場所實習，得分組上課，每班最多以二組為限，每組最低人數不得少於十五人。

(3)以培養學生對工程測量有基本概念及操作技能為主。

(4)面對新的單元，教學時應以學生的具體生活經驗，學習過的經驗或有感覺的例子來呈現。

(5)隨時觀察學生之學習狀況，而隨時調整教學方法，幫助學生解決困難。

(6)採多元教學，除了傳統的教學方法外，可以採用討論等方式實施，讓學生對於不同條件之測量基地，有思考判斷的能力。

(7)室內之學科講解後，馬上進行室外之操作演練以收實效。

(8)室外操作分組作業，以使每一學生均有能力獨立操作儀器，並每組安排一位老師上課以縮短示範、講解的時間。

(9)實習中對學生錯誤之操作方式，宜適時糾正並提醒其他學生。

3.教學評量

(1)學生成績之評量分學科、術科成績方式計算：學科為個人筆試成績，術科則以每組實際操作所得之數據評定各組成績。

(2)學科評量除學校規定筆試與作業成績外，可在教學中考核學生發問、作答、討論等方面之思考能力，作為平時成績。

(3)術科評量應確實掌握測繪成果之正確性，要求學生對於誤差來源作分析，若不正確者令其重測，以求務實。

(4)評量結果作為教師自評教學成效及收集教學材料之參考。

4.教學資源

(1)鼓勵學生上網尋找相關資訊，培養收集資料的能力。

(2)應用儀器示範、實體模型、教學媒體等輔助教學，提升教學效果。

5.教學相關配合事項

(1)視儀器之性能及儀器數量之多寡，儘量使每小組人數愈少愈好，以期學生有充足操作時間。

(2)安排工地放樣之工程測量參觀，以期實務經驗與理論相印證。
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