
附錄六、校訂必修科目教學綱要
    (一)一般科目

1.生活美語I (Everyday English I)
表3-1生活美語I科目大要
	科目名稱
	生活美語I
	科目代號
	
	必／選修
	■必修

□選修

	科目屬性
	■一般科目  □專業科目  □實習科目  □實務科目  □實驗科目

□課程發展中心參考科目  □臺北市建議參考科目　  ■校訂科目

	研訂本科目之必要性（摘要說明）
	營造自然、愉快的語言學習環境，以培養學生活用英語的能力。讓學生在教科書之外，也可以善用英語為工具，享受語言學習的樂趣。

	適用科別
	全校職業類科
	
	
	
	

	開課年級/學期
	一年級
	
	
	
	

	
	上學期
	
	
	
	

	學分數
	1學分
	
	
	
	

	教學目標
	一、能了解日常生活美語(如:字彙、會話、標誌)之意義與用法。

二、增加學生學習美語的興趣。

三、願意嘗試應用簡易美語於日常生活之中。

	教學內容
	一、短篇趣味故事(800-1000字內)。
二、笑話、謎語、字謎、等有趣之英語學習內容。
三、便條卡片、西洋歌曲、書信、日記、西洋電影等實用美語之內容。

	教學注意事項
	一、增強學生朗誦能力與日常口語表達能力。

二、文法教學講以教材內容為主，並設計各類練習活動，培養學生實際應用能力。

三、訓練學生了解選文的主旨及重要細節，並熟悉各種閱讀技巧。

四、期使學生課後能大量閱讀，以將所學與實際生活密切結合，活化教學。


表3-2生活美語I教學綱要
	一、科目名稱：生活美語Ⅰ

	二、學分數：1 

	三、教學目標：
1.能了解日常生活美語(如:字彙、會話、標誌)之意義與用法。

2.增加學生學習美語的興趣。

3.願意嘗試應用簡易美語於日常生活之中。

	四、教材大綱：

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	趣味故事
	字彙、文法、文化等學習及其實用知識
	10
	

	書信
	日記、表格、便條、卡片等實用知識
	4
	

	娛樂
	電影、歌曲、笑話、謎語等實用知識
	4
	

	
	
	
	

	五、教學要點:

1.教材編選

教材的編選宜注重課程之整體性及活動之多元性，並掌握漸進、累積及反覆的原則。課文以一般知識性、趣味性、實用性和啟發性的文章為主，選材宜多樣化。上表建議之主題內容僅供參考，教材編寫者亦可另選適合學生興趣與程度之其他主題文章作為課文教材。

2.教學方法

教學過程除訓練學生聽、說、讀、寫的語言能力與技巧外，也需營造適合學生運用英語文溝通能力之環境。
3.教學評量

教學評量應把握形成性評量、總結性評量與檔案評量並重；注重評量語言
的運用而少評量語言的知識；應注重語言使用的流利而較不強調語言的精確之測驗。

4.教學資源

除上課教材，教師應儘可能提供與課文有關的教材、教具、視聽教學媒體或電腦輔助教學軟體；並列出延續學習活動之參考書目，供學生參考自修。

5.教學相關配合事項

無


2.生活美語Ⅱ(Everyday English Ⅱ)
表3-3生活美語Ⅱ科目大要
	科目名稱
	生活美語Ⅱ
	科目代號
	
	必／選修
	■必修

□選修

	科目屬性
	■一般科目  □專業科目  □實習科目  □實務科目  □實驗科目

□課程發展中心參考科目  □臺北市建議參考科目　  ■校訂科目

	研訂本科目之必要性（摘要說明）
	營造自然、愉快的語言學習環境，以培養學生活用英語的能力。讓學生在教科書之外，也可以善用英語為工具，享受語言學習的樂趣。

	適用科別
	全校職業類科
	
	
	
	

	開課年級/學期
	一年級
	
	
	
	

	
	下學期
	
	
	
	

	學分數
	1學分
	
	
	
	

	教學目標
	一、能了解日常生活美語(如:字彙、會話、標誌)之意義與用法。

二、增加學生學習美語的興趣。

三、應用簡易美語於日常生活之中而無困難。

	教學內容
	一、短篇趣味故事。（800 ~ 5000字之內）

二、笑話、謎語、字謎、等有趣之英語學習內容。

三、便條卡片、西洋歌曲、書信、日記、西洋電影等實用美語之內容。

	教學注意事項
	一、增強學生朗誦能力與日常口語表達能力。

二、文法教學講以教材內容為主，並設計各類練習活動，培養學生實際應用能力。

三、訓練學生了解選文的主旨及重要細節，並熟悉各種閱讀技巧。

四、期使學生課後能大量閱讀，以將所學與實際生活密切結合，活化教學。


表3-4生活美語Ⅱ教學綱要
	一、科目名稱：生活美語Ⅱ

	二、學分數：1 

	三、教學目標：
1.能了解日常生活美語(如:字彙、會話、標誌)之意義與用法。

2.增加學生學習美語的興趣。

3.應用簡易美語於日常生活之中而無困難。

	四、教材大綱：

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	趣味故事
	字彙、文法、文化等學習及其實用知識
	10
	

	書信
	日記、表格、便條、卡片等實用知識
	4
	

	娛樂
	電影、歌曲、笑話、謎語等實用知識
	4
	

	
	
	
	

	五、教學要點:

1.教材編選

教材的編選宜注重課程之整體性及活動之多元性，並掌握漸進、累積及反覆的原則。課文以一般知識性、趣味性、實用性和啟發性的文章為主，選材宜多樣化。上表建議之主題內容僅供參考，教材編寫者亦可另選適合學生興趣與程度之其他主題文章作為課文教材。

2.教學方法

教學過程除訓練學生聽、說、讀、寫的語言能力與技巧外，也需營造適合學生運用英語文溝通能力之環境。
3.教學評量

教學評量應把握形成性評量、總結性評量與檔案評量並重；注重評量語言
的運用而少評量語言的知識；應注重語言使用的流利而較不強調語言的精確之測驗。

4.教學資源

除上課教材，教師應儘可能提供與課文有關的教材、教具、視聽教學媒體或電腦輔助教學軟體；並列出延續學習活動之參考書目，供學生參考自修。

5.教學相關配合事項

無


3.數學Ⅲ(Mathematics Ⅲ)
表3-5數學Ⅲ科目大要
	科目名稱
	數學Ⅲ
	科目代號
	
	必／選修
	■必修

□選修

	科目屬性
	■一般科目  □專業科目  □實習科目  □實務科目  □實驗科目

□課程發展中心參考科目  □臺北市建議參考科目　  ■校訂科目

	研訂本科目之必要性（摘要說明）
	引導學生瞭解直線、不等式與線性規劃、圓、圓錐曲線的內容，意義及方法。

	適用科別
	全校職業類科
	
	
	
	

	開課年級/學期
	二年級
	
	
	
	

	
	上學期
	
	
	
	

	學分數
	4學分
	
	
	
	

	教學目標
	一、培養學生應用（繪圖）電算器解決職業群中的現實問題之能力。

二、引導學生瞭解數學的基本概念，以增進學生的基本數學知識。

三、訓練學生的演算與作圖等能力，以應用於處理事務的技能。

四、配合各相關專業科目的教學需要，以達學以致用的目的。

五、造就學生的基礎學力，以培養繼續進修、自我發展的能力。

	教學內容
	一、排列與組合：乘法原理、排列、組合、二項式定理。

二、機率：集合的基本概念、樣本空間與事件、機率、數學期望值。

三、導函數：函數的極限與連續、導數及其基本性質、微分公式、高階導函數。

四、積分及其應用：無窮數列的極限、不定積分、定積分、定積分的應用（僅限求區域的面積）。

	教學注意事項
	本科目兼重教師課堂講授及學生習作練習。


表3-6數學Ⅲ教學綱要
	一、科目名稱：數學Ⅲ

	二、學分數：4 

	三、教學目標：
1.培養學生應用(繪圖)電算器解決職業群中現實問題的能力。
2.引導學生瞭解數學的基本概念，以增進學生的基本數學知識。
3.訓練學生的演算與作圖等能力，以應用於處理事務的技能。
4.指導學生配合各相關專業科目的教學需要，以達學以致用的目的。
5.造就學生的基礎學力，以培養繼續進修、自我發展的能力。

	四、教材大綱：

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	1.直線*
	1.直線的斜角與斜率。
2.直線方程式的求法。
3.二元一次方程式的圖形。
4.點與直線的距離。
5.直線的交角。
	28
	

	2.不等式與線性規劃
	1.一元二次不等式。
2.絕對不等式。
3.二元一次不等式的圖形。
4.線性規劃。
	20
	

	3.圓*
	1.圓的方程式。
2.圓與直線的關係。
3.圓的切線。
	8
	

	4.圓錐曲線
	1.拋物線。
2.橢圓。
3.雙曲線。
	16
	

	五、教學要點:

1.教材編選
教材之編選應顧及日常生活中實際的應用，且教材中應安排隨堂練習，供學生在課堂上演練，使理論與應用並重，在情境中求真實。
2.教學方法
每個數學概念的介紹，宜由實例入手，提綱挈領，化繁為簡，再歸納出一般的結論，並本因材施教之原則，實施個別輔導。

3.教學評量

教學評量方式宜多樣化，除紙筆測驗外，應配合單元目標，採用實測、討論、口頭問答、隨堂測驗、作業、專題研究或分組報告等方法。
4.教學資源
應與國民中學數學教材的內容力求銜接，且教材中應安排隨堂練習，使學生在課堂上演練。並請善於利用教科書、投影片、掛圖、計算器等教具。
5.教學相關配合事項
宜另編教師手冊，內容包含教材摘要、教學目標與節數、教材地位分析、參考資料、教學方法與注意事項、教學活動舉例、習題簡答、教學媒體使用說明等，以提供教學參考，充分發揮教師手冊的功能。


4.數學IV (Mathematics IV)
表3-7數學IV科目大要
	科目名稱
	數學IV
	科目代號
	
	必／選修
	■必修

□選修

	科目屬性
	■一般科目  □專業科目  □實習科目  □實務科目  □實驗科目

□課程發展中心參考科目  □臺北市建議參考科目　  ■校訂科目

	研訂本科目之必要性（摘要說明）
	引導學生瞭解排列與組合、機率、導函數、積分及其應用的內容，意義及方法。

	適用科別
	全校職業類科
	
	
	
	

	開課年級/學期
	二年級
	
	
	
	

	
	下學期
	
	
	
	

	學分數
	4學分
	
	
	
	

	教學目標
	一、能了解日常生活美語(如:字彙、會話、標誌)之意義與用法。

二、增加學生學習美語的興趣。

三、應用簡易美語於日常生活之中而無困難。

	教學內容
	一、短篇趣味故事。（800 ~ 5000字之內）

二、笑話、謎語、字謎、等有趣之英語學習內容。

三、便條卡片、西洋歌曲、書信、日記、西洋電影等實用美語之內容。

	教學注意事項
	一、增強學生朗誦能力與日常口語表達能力。

二、文法教學講以教材內容為主，並設計各類練習活動，培養學生實際應用能力。

三、訓練學生了解選文的主旨及重要細節，並熟悉各種閱讀技巧。

四、期使學生課後能大量閱讀，以將所學與實際生活密切結合，活化教學。


表3-8數學IV教學綱要
	一、科目名稱：數學Ⅳ

	二、學分數：4

	三、教學目標：
1.能應用(繪圖)電算器解決職業群中的現實問題。
2.引導學生瞭解數學的基本概念，以增進學生的基本數學知識。
3.訓練學生的演算與作圖等能力，以應用於處理事務的技能。
4.指導學生配合各相關專業科目的教學需要，以達學以致用的目的。
5.造就學生的基礎學力，以培養繼續進修、自我發展的能力。

	四、教材大綱：

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	1.排列與組合*
	1.乘法原理。
2.排列。
3.組合。
4.二項式定理。
	16
	

	2.機率*
	1.集合的基本概念。
2.樣本空間與事件。
3.機率。
4.數學期望值。
	16
	

	3.導函數
	1.函數的極限與連續。
2.導數及其性質。
3.微分公式。
4.高階導函數。
	20
	

	4.積分及其應用
	1.無窮數列的極限。
2.不定積分。
3.定積分。
4.定積分的應用（僅限求區域的面積）。
	20
	

	五、教學要點:

1.教材編選
教材之編選應顧及日常生活中實際的應用，且教材中應安排隨堂練習，供學生在課堂上演練，使理論與應用並重，在情境中求真實。
2.教學方法
每個數學概念的介紹，宜由實例入手，提綱挈領，化繁為簡，再歸納出一般的結論，並本因材施教之原則，實施個別輔導。

3.教學評量
教學評量方式宜多樣化，除紙筆測驗外，應配合單元目標，採用實測、討論、口頭問答、隨堂測驗、作業、專題研究或分組報告等方法。

4.教學資源
應與國民中學數學教材的內容力求銜接，且教材中應安排隨堂練習，使學生在課堂上演練。並請善於利用教科書、投影片、掛圖、計算器等教具。
5.教學相關配合事項
宜另編教師手冊，內容包含教材摘要、教學目標與節數、教材地位分析、參考資料、教學方法與注意事項、教學活動舉例、習題簡答、教學媒體使用說明等，以提供教學參考，充分發揮教師手冊的功能。


(二)專業及實習科目-土木科
1.測量學Ⅰ-Ⅱ(SurveyingⅠ-Ⅱ)
表3-9(5) 測量學Ⅰ-Ⅱ科目大要
	學分數:4
	建議開課學期:第三學年第一、二學期

	本科目目標在協助學生瞭解各種測量之基本原理及技術，使學生對測量的目的有具體之認識，以及使學生瞭解各種儀器之構造與用途，並具有測量作業之技能。主要內容包含緒論，距離測量，水準測量，經緯儀測量，視距測量，導線測量，平板儀測量，平面三角測量，地形測量，全球衛星定位系統簡介(GPS)，地理資訊系統等。教學方法宜以提升學生就業或繼續進修所需能力為基礎，引發其學習動機，導出若干有關問題，然後採取解決問題的步驟。教師教學時，應以和日常生活有關的事物做為教材。


表3-10(5) 測量學Ⅰ-Ⅱ教學綱要
	一、科目名稱：測量學Ⅰ-Ⅱ(SurveyingⅠⅡ)

	二、學分數:4

	三、先修科目：無

	四、教學目標：
1.認識各項測量的基本原理與施測方法。
2.熟悉各種測量儀器之構造及方法。
3.培養整體測量作業之規劃與掌控能力。

	五、教材大綱：

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	1.緒論
	1.測量之定義。
2.測量之分類。
3.測量之基本原理。
4.測量之作業程序。
5.測量之使用單位。
6.測量之誤差及精度。
7.測量之應用。
8.測量員應具備之基本條件。
	6
	第一學期


	2.距離測量
	1.概述。
2.捲尺種類及量距附件。
3.點與線之標示。
4.平坦地量距。
5.斜坡地量距。
6.遇障礙物之量距。
7.定垂線、平行線及水平角之測設。
	6
	

	
	8.量距誤差與改正。
9.量距精度。
10.電子測距。
	
	

	3.水準測量
	1.概述。
2.常用名詞之定義。

3.標尺、水準儀之構造及種類。

4.標尺、水準儀之用法。

5.水準儀之校正。

6.水準測量之原理與方法。

7.水準測量之誤差與誤差限制。

8.水準測量誤差之防範與平差。

9.水準測量之應用。

10.氣壓高程測量。
	8
	

	4.經緯儀測量
	1.概述。
2.經緯儀之構造及種類。

3.經緯儀之用法。

4.水平角觀測法。

5.垂直角觀測法與三角高程測量。

6.經緯儀之定線方法。

7.方位角、反方位角；方向角、反方向角。

8.磁方位之測定。

9.經緯儀之儀器誤差與消除方法。

10.經緯儀之校正。
	8
	

	5.視距測量
	1.概述。
2.視距測量之原理。

3.視距標尺。

4.水平視距測量。

5.傾斜視距測量。

6.貝門視距弧。

7.視距測量之誤差與精度。

8.動絲視距測量。

9.雙像視距測量。

10.自化雙像視距測量。

11.視角測距法。
	8
	

	6.導線測量
	1.概述。
2.導線之分類。

3.導線測量之作業程序。
	10
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	4.導線點之選定與設置。
5.導線邊長之測量。

6.導線角度測量。

7.導線測距與測角精度之配合。

8.方位角觀測。

9.導線之計算。

10.導線點之展繪。
	
	

	7.平板儀測量
	1.概述。
2.平板儀之構造及種類。

3.平板儀之整置。

4.平板儀測量之作業程序及測法。

5.平板儀測距及測高程方法。

6.平面圖之測繪。

7.平板儀測量之誤差與平差。

8.照準儀之校正。

9.平板儀測量應注意事項。
	6
	

	8.平面三角測量
	1.概述。
2.三角測量之圖形。

3.三角測量之作業程序。

4.三角點之選定與設置。

5.基線測量。

6.角度觀測。

7.歸心計算。

8.邊長與方位角反算。

9.三角測量之計算程序。

10.交會法。

11.三邊測量概述。
	6
	

	9.地形測量
	1.概述。
2.比例尺。

3.地貌之表示法。

4.等高線之種類及特性。

5.等高距。

6.地形測量之作業程序。

7.等高線之測繪方法。

8.測繪等高線之要領。

9.地形圖之圖式。
10.地形圖之清繪與整飾。
11.地形圖之精度與檢核。
	6
	

	
	12.地形圖之縮製。

13.地形圖在工程上之應用。
	
	

	10.全球衛星定位系統簡介(GPS)
	1.概述。
2.GPS在控制測量及地籍測量上之應用。

3.GPS輔助航測及導航。

4.GPS未來之發展。
	4
	

	11.地理資訊系統(GIS)
	1.概述。
2.地理資訊系統土木工程之應用介紹。

3.地理資訊系統之未來發展。
	4
	

	六、教學要點：
1.教材編選
(1)教材之選擇應顧及學生之需要並配合科技之發展，使課程內容儘量與生活相結合，以引發學生興趣，增進學生之理解，使學生不但能應用所學知能於實際生活中，且能洞察實際生活之各種問題，思謀解決之道，以改進目前生活。
(2)教材之選擇應顧及學生之學習經驗並配合學生身心發展程序，一方面基於前一層級學校的學習經驗，一方面須考慮與下一層級學校的課程銜接。
(3)教材之選擇須注意「縱」的銜接，同一科目各單元間及相關科目彼此間須加以適當的組織，使其內容與活動能由簡而繁，由易而難，由具體而抽象，務使新的學習經驗均能建立於既有經驗之上，逐漸加廣加深，以減少學習困擾，提高學習效率。
(4)教材之選擇須重視「橫」的聯繫，同科目各單元間及相關科目彼此間須加以適當的組織，使其內容與活動能統合或聯貫，俾使學生能獲得統整之知能，以聯合運用於實際工作中，並有利於將來之自我發展。
(5)教材之選擇須具啟發性與創造性，課程內容及活動須能提供學生觀察、探索、討論與創作的學習機會，使學生具有創造思考、獨立判斷、適應變遷及自我發展之能力。

2.教學方法
(1)教師教學前，應編寫教學計畫。
(2)教師教學時，應以學生的既有經驗為基礎，引發其學習動機，導出若干有關問題，然後採取解決問題的步驟。
(3)教師教學時，應以和日常生活有關的事務做為教材。
(4)教學完畢後，應根據實際教學效果修訂教學計畫，以期改進教學方法。
3.教學評量
(1)教學須作客觀的評量，也可輔導學生作自我評量，以明瞭學習的成就與困難，作為繼續教學或補救教學之依據，並使學生從成績進步中獲得鼓勵。

	(2)教育的方針在於五育並重，評量內容亦應兼顧認知（知識）、技能、情意（行為、習慣、態度、理想、興趣、職業道德）等方面，不可偏廢，以利學生健全發展。
(3)評量的方法有觀察、作業評定、口試、筆試、測驗等，教師可按單元內容和性質，針對學生的作業、演示、心得報告、實際操作、作品和其他表現配合使用
(4)學生資質有高低，學習速度有快慢，學習份量各不相同，因此評量應注意鼓勵學生與標準比較和自我比較，力求努力上進，避免因學生間的相互比較，產生妒忌或自卑心理。
(5)除實施總結性評量外，教學中更應注意診斷性評量及形成性評量，以便即時瞭解學生學習困難，進行學習輔導。
(6)教學評量的結果須妥予運用，除作為教師改進教材、教法及輔導學生之依據外，應通知導師或家長，以獲得共同的瞭解與合作。
(7)未通過評量的學生，教師應分析、診斷其原因，實施補救教學；對於資賦優異或能力強的學生，應實施增廣教學，使其潛能獲致充分的發展。
4.教學資源
(1)學校應力求充實教學設備及教學媒體，教師教學應充分利用教材、教具及其他教學資源
(2)教學應充分利用圖書館資源、網絡資源與社會資源，結合產業界作學徒式教學、建教式合作教學等教學。
5.教學相關配合事項
(1)學校應經常與有關機構保持聯繫，以瞭解業界用人之趨勢，簡化企業界甄選人才的手續，並輔導學生及早作就業之準備。
(2)教學應充分利用社會資源，適時帶領學生到校外參觀有關工廠、機構設施，使理論與實際相結合，提高學習興趣和效果。
(3)學校應配合國家技能檢定政策，提高學生學習技能的興趣，提高技術及職業教育教學的成效，強化技術及職業教育的功能。


2工程測量實習Ⅰ-Ⅱ(Engineering Surveying PracticeⅠ-Ⅱ)
表3-11(5) 工程測量實習Ⅰ-Ⅱ科目大要
	學分數：4
	開課學期：第二學年第一、二學期

	本科目目標在協助學生認識土木建築工程常用之測量儀器及其使用與作業方式。熟悉測量與土木建築之關係，瞭解各種誤差精度對工程之影響。培養選擇相關工程測量之儀器及作業之能力。課程內容重點為配合測量教學使從實習過程中體驗及引證測量之原理及方法，以增進學生學習效果。熟悉導線測量、平面三角測量、路線測量、施工測量之作業程序，與表格填充及計算。並使學生有從事整體測量作業及測量乙級檢定術科操作之能力。授課方式，以先學科講解，再分組作實際單元操作。每次操作完畢，必須作儀器清潔保養。


表3-12(5) 工程測量實習Ⅰ-Ⅱ教學綱要
	一、科目名稱：工程測量實習Ⅰ-Ⅱ（Engineering Surveying PracticeⅠ-Ⅱ）

	二、學分數：4

	三、先修科目：測量實習Ⅰ-Ⅱ

	四、教學目標：
1.熟悉導線測量之施測要領。。
2.熟悉三角測量之施測要領。
3.熟悉路線測量之施測要領。
4.熟悉其他工程測量之施測要領。

	五、教材大綱：

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	1.導線測量
	1.概述。
2.導線之分類。

3.導線測量之作業程序。

4.導線點之選定與設置。

5.導線邊長之測量。

6.導線角度測量。

7.導線測距與測角精度之配合。

8.方位角觀測。

9.導線之計算。

10.導線點之展繪。
	16
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	2.平面三角測量
	1.概述。
2.三角測量之圖形。

3.三角測量之作業程序。

4.三角點之選定與設置。

5.基線測量。

6.角度觀測。

7.歸心計算。

8.邊長與方位角反算。

9.三角測量之計算程序。

10.交會法。

11.三邊測量概述。
	16
	

	3.路線測量
	1.基本數學公式。
2.路線測量概說。
3.路線測量分類。
4.定直線法。
5.路線測量程序。
6.曲線表示法。
	16
	第二學期


	
	7.單曲線定義。
8.單曲線公式。
9.佈設單曲線步驟。
10.主要樁設置程序。
11.偏角法。
12.切線支距法。
13.長弦支距法。
14.座標法。
	
	

	4.施工測量
	1.概說
2.房屋建築測量
3.溝渠管道測設
4.橋樑測量介紹
5.機場測量介紹
6.水庫測量介紹
7.海港測量介紹
8.都市計畫測量介紹
	16
	

	六、教學要點：
1.教材編選
(1)教材之編排以淺顯、文字敘述簡明扼要為主，圖文並茂以誘發學生學習興趣。
(2)教材之份量配合教學時數，並顧及學生負擔。
(3)教材內容除理論、操作技巧，並兼顧土木、建築之工程測量實務範例，以實用性為原則。
2.教學方法
(1)本科目為實習科目。
(2)如需至工廠(場)或其他場所實習，得分組上課，每班最多以二組為限，每組最高人數不得多於二十人。
(3)以培養學生對工程測量有基本概念及操作技能為主。
(4)面對新的單元，教學時應以學生的具體生活經驗，學習過的經驗或有感覺的例子來呈現。
(5)隨時觀察學生之學習狀況，而隨時調整教學方法，幫助學生解決困難。
(6)採多元教學，除了傳統的教學方法外，可以採用討論等方式實施，讓學生對於不同條件之測量基地，有思考判斷的能力。
(7)室內之學科講解後，馬上進行室外之操作演練以收實效。
(8)室外操作分組作業，以使每一學生均有能力獨立操作儀器，並每組安排一位老師上課以縮短示範、講解的時間。
(9)實習中對學生錯誤之操作方式，宜適時糾正並提醒其他學生。
3.教學評量
(1)學生成績之評量分學科、術科成績方式計算：學科為個人筆試成績，術科則以
每組實際操作所得之數據評定各組成績。
(2)學科評量除學校規定筆試與作業成績外，可在教學中考核學生發問、作答、討論等方面之思考能力，作為平時成績。
(3)術科評量應確實掌握測繪成果之正確性，要求學生對於誤差來源作分析，若不正確者令其重測，以求務實。
(4)評量結果作為教師自評教學成效及收集教學材料之參考。
4.教學資源
(1)鼓勵學生上網尋找相關資訊，培養收集資料的能力。
(2)應用儀器示範、實體模型、教學媒體等輔助教學，提升教學效果。
5.教學相關配合事項
(1)視儀器之性能及儀器數量之多寡，儘量使每小組人數愈少愈好，以期學生有充足操作時間。
(2)安排工地放樣之工程測量參觀，以期實務經驗與理論相印證。


3.土木工程實習Ⅰ-Ⅱ(Civil engineering PracticeⅠ-Ⅱ)
表3-13(5) 土木工程實習Ⅰ-Ⅱ科目大要

	學分數：4
	開課學期：第二學年第一、二學期

	本科目目標在協助學生認識常用土木工程之實習種類。探討泥工實習、木工實習、鋼筋工實習、混凝土工實習、水電工實習等內容，並瞭解各實習在土木、建築工程之應用及其施工實例。教學方法宜兼重教師課堂講授及學生實習練習。多利用實際工程或自製教學媒體，讓學生更直接接觸並感受各種實習的使用範圍，以期學生在實習課程應用上能掌握人性化及合理性的選擇。


表3-14(5) 土木工程實習Ⅰ-Ⅱ教學綱要
	一、科目名稱：土木工程實習Ⅰ-Ⅱ

	二、學分數：4

	三、先修科目：無

	四、教學目標：
1.認識常用土木工程實習之種類、用途等。
2.瞭解土木工程實習之實用性，充分發揮實習特性，達成合理設計之四大要求----安全、經濟、適用、美觀。
3.配合專業實習、土木製圖、工程力學、建築法規等相關專業課程，讓理論與實務契合，達到學以致用之理想。
4.認識各種實習在土木、建築工程上之使用情形及實例。
5.奠定土木工程實習之正確觀念，培養學習興趣，啟發思考創新，使學生有實作的能力。

	五、教材大綱：

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	1.鋼筋工實習
	1.組獨立柱基礎鋼筋。
2.組立柱模。
3.組立牆模。
4.安置牆鋼筋。
5.組立樑模。
6.安置樑鋼筋。
7.安置樓版鋼筋。
8.組立樓梯模板。
9.安置樓梯模板。
	20
	第一學期

	2.混凝土工實習
	1.手工拌合混凝土。
2.機器拌合混凝土。
3.混凝土澆築、搗實及養護實習。
	16
	

	3.*泥工實習(砌磚工)
	1.放樣。
2.連通管之使用。
3.釘磚縫尺、拉水線。
4.氣泡水準器及錘球之使用。
5.混凝土拌合實習。
6.各種砌法實習。
	20
	第二學期

	
	6-1.順砌法。
6-2.丁砌法。
6-3.英國式砌法。
6-4.法國式砌法。
6-5.美國式砌法。
7.清水磚牆勾縫實習。
	
	

	4.水電工實習
	1.給水工程識圖。
2.pvc管接合及彎管。
3.金屬管鉸牙及彎管。
4.衛生器具裝配。
5.電器工程識圖。
6.低壓電纜基本配線。
7.單向二線是三線式基本配線實習。
8.綜合配線實習。
9.屋內線路絕緣配線實習。
	16
	

	5.*木工實習
	1.木工手工具介紹及實習。
2.木工電動工具介紹及實習。
3.木材各種接合介紹及實習。
3-1十字接接合介紹及實習。
3-2企口接接合介紹及實習。
3-3榫接接合介紹及實習。
3-4裁口接接合介紹及實習。
4.屋架組合基本結構實習。
5.牆面框架實習。
6.屋架製作結構實習。
	20
	

	六、教學要點：
*土木工程涵蓋範圍廣闊，各校可依設備或師資情況，在泥工實習與木工實習課程中，擇一施教；亦可配合選修課程，開設加強專業實習課程。

1.教材編選
(1)教材選擇應考慮學生之需要並配合科技之發展，使教材內容儘量與日常知識相結合，引發學生學習動力，以增進學生對該科之理解，使學生能應用所學知能於實際生活中，並且洞察週遭之各種問題，思謀解決之道，以改善目前生活。

(2)教材選擇應考慮學生之學習經驗並配合課程發展程序，一方面基於過去的學習經驗，一方面須考慮與未來的課程銜接。

(3)選擇教材須具連續性與實用性，其內容及實習單元能提供學生知識、理解、討論與創作的學習機會，使學生具有創造思考、獨立判斷、適應變遷及自我發展之能力。

(4)教材選擇須注意同一科目各單元間彼此間須加以適當的順序，其內容與實習單元能由簡而繁，由具體而抽象，使新的學習經驗均能架構於既有經驗之延續，逐漸增加內容，減少學習障礙，增加學習效率。

(5)教材選擇須重視同科目各單元間及相關科目間須加以適當的排列，使其內容與活動能整合，俾使學生能獲得統整之知能，以運用於實際工作中，有利於將來之發展。
2.教學方法

(1)本科目為實習科目，以實作為主並加以相關知識。

(2)如需至工廠(場)或其他場所實習，得分組上課，每班分二組，每組最高人數不得多於二十人數。

(3)教師教學前，應編寫教學計畫表，及教學進度表。

(4)教師教學時，以學生的以往經驗為主，引發其學習動機，並引導出若干深入的問題，然後採取解決問題的步驟。

(5)教師教學，應以日常生活有關的事務做為教材。

(6)教學完畢，應依據教學效果修訂教學方法，以期改進教學成效。
3.教學評量

(1)教學評量需以客觀的事實為主，並且輔導學生作自我評量，以明瞭學習的成效與問題之所在，作為後續教學之依據，可使學生從成績中獲得努力的方向。

(2)教育的方針在於德、智、體、群、美並重，評量內容亦應兼顧認知（知識）、技能、情意（行為、習慣、態度、理想、興趣、職業道德）等方面，不可偏廢，以利學生健全發展。
(3)評量的方法有觀察、口試、筆試、測驗等，教師可按單元內容和性質，針對學生的作業、實習作品、實習報告、實際操作、作品和其他表現配合使用。
(4)學生資質有差異，學習速度有不同，學習份量各有不相同，因此評量應注意鼓勵學生與標準比較和自我比較，化成努力上進的動力，並盡量避免因學生間的相互比較，產生不良的心理反應。

(5)除總結性評量，教學過程中更應注意分段性評量，以便即時瞭解學生學習問題，進而加強學習輔導。

(6)教學評量的結果須妥善運用，除作為教師改進教材、並依據教法及輔導學生，並且應通知導師或家長，以了解學生學習之成效。

(7)取用生活實例，以活動的方式讓學生從中學習。

4.教學資源
(1)學校應力求充實教學設備及教學媒體，教師教學應充分利用教材、教具及其他教學資源。
(2)教學應充分利用圖書館資源、網絡資源與社會資源，結合產業界作學徒式教學、建教式合作教學等教學。
5.教學相關配合事項
教學除顧及主題學習外，應與相關專業課程配合，以避免教學內容重複與衝突。


4.專題製作實習I(Project Works PracticeⅠ)

表3-15(5) 專題製作實習I科目大要
	學分數：2
	開課學期：第三學年第一學期

	本科目目標在使學生了解GPS在控制測量及地籍測量上之應用，GPS輔助航測及導航，以及GPS未來之發展。地理資訊系統(GIS)土木工程之應用介紹，地理資訊系統之未來發展。能夠正確瞭解目前臺灣地區使用GPS測量之現況，習得其整個過程的獨立作業技能，俾能成為優秀的技術人員。


表3-16(5) 專題製作實習I教學綱要
	一、科目名稱：專題製作實習I

	二、學分數：2

	三、先修科目：無

	四、教學目標：
1.GPS在控制測量及地籍測量上之應用。
2.GPS輔助航測及導航。
3.GPS儀器設定與操作。
4.地理資訊系統(GIS)土木工程之應用介紹。
5.GIS儀器設定與操作。

	五、教材大綱：

	單元主題
	內容綱要
	分配節數
	備註

	1.GPS在控制測量及地籍測量上之應用
	1.國家基本控制網。
2.GPS高程測量上之應用。
3.地籍測量上之應用。
	8
	

	2.GPS輔助航測及導航
	1..GPS輔助航測。
2..GPS導航。
	4
	

	3.GPS儀器設定與操作
	1.GPS儀器設定。
2.GPS儀器操作。
	12
	

	4.GIS儀器設定與操作。
	1.GIS儀器設定。
2.GIS儀器操作。
	12
	

	六、教學要點：
1.教材編選
(1)教材編排應結合實務經驗及生活中實例，以誘導學生研習的興趣，並發揮其潛能。
(2)教材之編寫應由易而難，由簡到繁。
2.教學方法
(1)以實際操作為主。
(2)隨時觀察學生是否可應用所教內容，而隨時調整教學方法。
(3)採多元教學，除了傳統的教學方法外，並採用個別指導等方式來實施。

3.教學評量
(1)上課中隨時觀察考核學生學習成果。
(2)以實作成品評量學生學習成果。
(3)評量方式多元化。除了實作成品外，並配合報告評量。

4.教學資源
(1)可以簡介有關GPS、GIS之書籍，鼓勵學生利用圖書館增進專業知能。
(2)鼓勵學生利用網路找尋GPS、GIS資訊，培養收集資訊的能力。
(3)善用教學媒體等提升教學品質及教學效果。
5.教學相關配合事項
教學除顧及主題學習外，應與相關專業課程配合，以避免教學內容重複與衝突。


PAGE  
- 174 -

